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PROBLEMA 1

Se muestra un diseño de una prensa tipo árbol de acero (E = 206 GPa). Para una fuerza de
apriete P = 2,5 kN, se pide calcular la cantidad de vueltas que hay que darle al mango,
considerando que hay un engrane de paso 2 mm conectado al “ariete”.

Observaciones:
! Considerar la base de la prensa como infinitamente rígida.
! Para efectos de cálculo, suponer que toda la estructura tiene una sección transversal como

la A-A (exceptuando el “ariete”).
! El ariete se considera como un bloque macizo con dimensiones mostradas en la sección

B-B en todo su largo.
! Usar teoría de vigas curvas despreciando el efecto del corte.

! Ayuda:
24

)2sin(d!sin 2 """ #$%

Ariete



3

DESARROLLO DEL PROBLEMA 1

Primero calculemos las propiedades geométricas de la sección A-A. Partamos por el área:

2
AA mm750805570 !"#"!$A (1)

Para calcular la inercia de esta sección, según Z, necesitamos calcular:

mm171251725100mm17,25
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&
'
(
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*
+ #""#""

!
(2)

Ahora estamos en condiciones de calcular la inercia:
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2

80580517,25
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4
A-A mm17229551 ,.I !

(3)

Luego calculamos el área del “ariete”:

22
BB mm40020 !!$A (4)

Tengamos en cuenta lo siguiente:

Figura 1 –Diagrama de Fuerzas
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Por tramos, mostraremos las solicitaciones

M N
F
M
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! Rango

AB 0 P$ 0 1$ 1600 %
BC xP 0 x 0 1500 %

CD " #P150sin17,125 &' 'sinP 150sin17,125 &' 'sin " # '' sin150sin17,1252 &P
2

0 (
%

DE P,17275 P 17275, 1 1000%

La integral para calcular la deflexión es la siguiente:
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2
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2
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150
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(((

. (5)

Reemplazando los esfuerzos de la tabla:
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Necesitamos calcular ahora la excentricidad de la curva. Pero para ello, primero tenemos
que calcular el parámetro Am (sección A-A):

mm2476
5100
805100ln5

100
5100ln70m ,A ,/

0
1

)
*
+

&
&&

2&/
0
1

)
*
+ &

2, (7)

El eje neutro de flexión pura:

mm052120
m

n ,
A
AR ,, (8)
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La excentricidad de la curva:

mm1155n ,RRe !"! (9)

Ahora, resolviendo (a.2) nos queda:

E
P

E
P

E
P

E
P

E
P

E
P

E
P

P 13,074,1366,013,021,2204,24,0 ######!$ (10)

Reemplazando con los datos del enunciado, se obtiene lo siguiente:

mm480,P !$ (11)

Dividiendo lo anterior por el paso, nos queda que:

vueltas24,0
2
480

!!
,N (12)


