
≔Iv ⋅0.260 106 mm 4 ≔S ⋅7.28 103 mm 3 ≔F 5 kN ≔w 2 ――
kN
m

≔L 400 mm ≔d 100 mm

≔E 210 GPa ≔σy 550 MPa ≔e 4 mm

DCL Estructura

＝＝Fp FRx ⋅FR cos (( °60 )) ＝⎛⎝ +FAy FR⎞⎠ ⋅(( +F ⋅w 5 L)) cos (( °30 ))

＝-+⋅⋅F 2 L cos (( °30 )) ⋅⋅⋅w 5 L 2.5 L cos (( °30 )) ⋅FR 4 L 0



＝-+⋅⋅F 2 L cos (( °30 )) ⋅⋅⋅w 5 L 2.5 L cos (( °30 )) ⋅FR 4 L 0
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≔FAy 1 N
≔FR 1 N

＝⎛⎝ +FAy FR⎞⎠ ⋅(( +F ⋅w 5 L)) cos (( °30 ))

＝-+⋅⋅F 2 L cos (( °30 )) ⋅⋅⋅w 5 L 2.5 L cos (( °30 )) ⋅FR 4 L 0

≔
FAy1

FR1

⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

find ⎛⎝ ,FAy FR⎞⎠

≔FAy =FAy1 3.464 kN ≔FR =FR1 4.33 kN

≔Fp =⋅FR cos (( °60 )) 2.165 kN ≔Pi =―――
Fp

⋅⋅π d2 ―
1
4

275.664 kPa

≔σt =――
⋅Pi d

⋅2 e
3.446 MPa ≔σL =――

⋅Pi d

⋅4 e
1.723 MPa El pistón resiste la presión interna

Carga critica en columnas:

→＝Ic -――
⋅a a3

12
―――――――

⋅
⎛
⎜
⎝

-a ――
⋅2 a
4

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝

-a ――
⋅2 a
4

⎞
⎟
⎠

3

12
＝Ic ――

⋅5 a4

64

Barra más larga, articulado/articulado (factor de seguridad de 2)

≔Le1 =⋅1 (( ⋅2 L)) 0.8 m ≔FS 2 ≔Pc1 =⋅⋅FS FR sin (( °60 )) 7.5 kN
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≔Ic 1 mm 4 ≔a 1 mm ≔h 1 mm

＝Ic ――
⋅5 a4
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＝Pc1 ―――

⋅⋅E Ic π2

Le1
2

＝h ―
a
4

≔A -((a))2 (( -a ⋅2 h))
2

≔

Ic1
a1
h1
A1

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

find ⎛⎝ ,,,Ic a h A⎞⎠

=a1 13.121 mm =h1 3.28 mm =Ic1 ⎛⎝ ⋅2.316 103 ⎞⎠ mm 4 ≔A1 =-⎛⎝a1⎞⎠
2 ⎛⎝ -a1 ⋅2 h1⎞⎠

2
129.13 mm 2

Barra corta sometida a toda carga, articulado/articulado (factor de seguridad de 2)



Barra corta sometida a toda carga, articulado/articulado (factor de seguridad de 2)

≔Le2 =⋅1 ((L)) 0.4 m ≔FS 2 ≔Pc1 =⋅FS FR 8.66 kN
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≔Ic 1 mm 4 ≔a 1 mm ≔h 1 mm

＝Pc1 ―――
⋅⋅E Ic π2

Le2
2

＝Ic ――
⋅5 a4
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＝h ―

a
4

≔A -((a))2 (( -a 2 h))
2

≔

Ic2
a2
h2
A2

⎡
⎢
⎢
⎢
⎢⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥⎦

find ⎛⎝ ,,,Ic a h A⎞⎠

=a2 9.618 mm =h2 2.405 mm =Ic2 668.546 mm 4 ≔A2 =-⎛⎝a2⎞⎠
2 ⎛⎝ -a2 ⋅2 h2⎞⎠

2
69.38 mm 2

Por lo tanto:

≔a =a1 13.121 mm ≔h =h1 3.28 mm ≔Ic =Ic1 ⎛⎝ ⋅2.316 10-9⎞⎠ m4 ≔A =A1 129.13 mm 2

Comprobar validez:

≔λcr =
‾‾‾‾‾‾
――

⋅E π2

――
σy

FS

86.815 ≔λ1 =⋅Le1

‾‾‾
―
A1

Ic1
188.905 ≔λ2 =⋅Le2

‾‾‾
―
A1

Ic1
94.452

3.- Cambie el material por uno con módulo elastico de E=50GPa y fluencia de 600MPa. Utilice un factor 
de seguridad de 1.1 y busque cualquier perfil comercial L64 del menor peso que cumpla con los 
requisitos de la columna.

Determinar perfil L (FS=1.1)

≔FS 1.1 ≔E 50 GPa ≔σy 600 MPa

≔λcr =
‾‾‾‾‾‾
――

⋅E π2

――
σy

FS

30.078 ――→＝λcr ――
Le2

r

,solve r
⋅0.013298553325055819169 m

≔r =⋅0.013298553325055819169 m 13.299 mm

=――――
Le1

10.6 mm
75.472 Se escoge el perfil L64x38x4.8 (r=10.6)


