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Proyecto - Entrega 20 de Enero de 2026

Simulación computacional de comportamiento mecánico de

tolvas Grupos 5 y 6

Para transportar material en las faenas mineras se utilizan camiones mineros. Las tolvas son
las encargadas de soportar la fuerza de impacto y permiten transportar de forma segura dicho
material. Además, debido a los turnos de operación, las tolvas están sometidas a cargas ćıclicas
que pueden afectar su comportamiento estructural y requerir un análisis de fatiga.

Especificaciones generales
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Sistema eléctrico

Capacidades de recarga

6 x 8D 1.450 CCA, baterías de 12 V, en serie y en paralelo, amortiguador 
instalado con interruptor de desconexión
Alternador 24 V, 275 A

Iluminación 24 V

Motores de arranque  3 x 24 V

Sistema de enfriamiento 992 L (262 gal)

Cárter*   500 L (132 gal)

Sistema hidráulico** 1.930 L (510 gal)

Sistema de propulsión 90 L (24 gal)

Combustible 5.300 L (1.400 gal)

Sistema hidráulico

Dirección
Asistido por acumulador, con cilindros de accionamiento doble que 

proporciona una velocidad de dirección constante. Dirección 
secundaria alimentada automáticamente por el 

acumuladordesgasificador superior.

Diámetro del círculo de giro (SAE) 32 m (105’)

Depósito 947 L (250 US gal)

Filtrado
   Succión
   Levante y dirección

Elementos en línea reemplazables

Dual, en línea, presión alta
Simple, de flujo completo, malla 100

Gabinete de los componentes 
de frenos

Sobre la plataforma, fácil acceso con 
conexiones para pruebas de 

diagnóstico

Levante
Dos cilindros exteriores de doble accionamiento, 3 

etapas, válvula amortiguadora interna, 
amortiguación de sobrecentro

 
 

Tiempos de levante 
Levante con carga
Descenso (ralentí alto)
Descenso en flotación (ralentí bajo)

 
 

 
26,5 s 

15 s 
22 s

Bombas Dos bombas, paquete simple, en línea

Levante y enfriamiento de frenos
Bomba de engranaje en tándem con 

potencia de 931 l/min (240 gpm) a 1.800 
rpm y 18.960 kPa (2.750 psi)

 

Dirección y frenos
Bomba de pistón compensadora de presión 

con salida de 246 l/min (64 gpm) a 1.800 rpm y 
20.685 kPa (3.000 psi)

 

Presiones de alivio del sist. 
Enfriamiento de frenos y sist. de levante 
Dirección y frenos

 
17.237 kPa (2.500 psi)
20.685 kPa (3.000 psi)

Puertos disponibles para energizar un camión averiado y para diagnósticos 
del sistema

7,09 m

1,22   m

14,52 m

13,90 m

2,17 m

8,00 m

4,80 m

1,65 m

6,65 m4,60 m 5,33 m

16,58 m 9,83 m
7,98 m
6,48 m

10,01 m

9,08 m
5,79 m

1,79 m

* Incluye filtros de aceite lubricante.
** Incluye tanque.

Tolva
Capacidad

Altura de carga*
 

A ras 2:1 Colmada
Estándar 183 m3  (240 yd3) 250 m3  (327 yd3) 7,09 m (23' 3")

Figura 1: Especificaciones generales.

Utilizando el método de elementos finitos, se pide:

Diseñe una geometŕıa en Fusion 360 que represente la tolva de la Figura 1, aplicando sim-
plificaciones geométricas sin perder precisión.

Genere una malla regular de elementos finitos 3D y evalúe su calidad.

Proponga condiciones de carga estáticas basadas en normativas para evaluar el diseño de la
tolva.

Realice un estudio de fatiga considerando diferentes escenarios de carga.

El proyecto debe ser entregado con los siguientes documentos anexos:

N Item Descripción
1 MEM Memoria de cálculo
2 SIM Archivos de simulación
3 PLN Planos archivos CAD

Los grupos que quieran realizar alguna consulta podrán hacerlo previa coordinación con el
profesor.
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Informe Calidad del contenido, que debe incluir los supuestos teóricos utilizados, los métodos
numéricos programados, figuras explicativas, comentarios de las figuras y los resultados obtenidos.
El informe debe tener máximo 25 carillas, sin faltas de ortograf́ıa y redacción. Además, debe estar
escrito en castellano y en tercera persona. La bibliograf́ıa debe estar citada en el texto y listada
siguiendo la norma de las memorias del Departamento. No usar IA ni en la redacción o realización
del proyecto, esto es sancionado con un 1 en todo el proyecto.

Presentación final El trabajo final debe ser entregado y defendido en una exposición oral
con vestimenta formal o semi formal. La charla debe durar como máximo 15 minutos. El profesor
seleccionará a un integrante al azar para que haga la presentación oral del proyecto. No obstante,
el resto del grupo deberá responder las consultas del profesor. Se sancionará restando puntos a
la calificación en caso de tardar más tiempo y se cortará la presentación a los 15 min (se valora
capacidad de śıntesis).

Entrega final Informe, presentación, códigos programados, y simulaciones (sin resultados) de-
ben ser enviados al correo claudio.garcia@usach.cl y cristian.catrilef@usach.cl, median-
te un único archivo ZIP, cuyo nombre debe tener la siguiente estructura: Apellido Nombre.zip.

Plazo La entrega del Informe y presentación es el martes 20 de enero de 2026 (horario de
clases). Se ruega puntualidad.

Consultas Puede hacer consultas al profesor hasta el 13 de enero de 2026.
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