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Problema 1.— (2.0 Pts) El ingeniero de diseno consideré mal una dimensién en el
montaje de una estructura de acero (E = 200 GPa), por lo cual la viga en el punto D

quedo separada una distancia 6 = 0, 1 mm tal como se muestra en la figura. Toda la estructura
esta construida de la seccién SS. Sabiendo que la carga es conocida P = 3kN y considerando
solo las deformaciones por flexion calcule:

(a - 0.3pts) Las reacciones, momento flector maximo, deflexién maxima, el esfuerzo de Navier
maximo y el esfuerzo cortante maximo de la viga AB. Considere @ = 0.

(b - 0.5 pts) La fuerza ) necesaria para eliminar la separacion ¢ y las nuevas reacciones de la
estructura.

(c - 0.5 pts) Las reacciones de toda la estructura si después de eliminar la separacién ¢ el valor
de la carga es () = 3,5kN.

(d - 0.4 pts) Los diagramas de momento flector y fuerza cortante de la condicién ¢ de toda la
estructura.

(e - 0.3pts) El esfuerzo de Navier maximo y el esfuerzo cortante méximo que se produce en

la viga BD de la condicién c.
D

0 a/4
—_— %
2 C75X9 a=1m a/4
cll +
Seccién SS
r a2
S
A —>
Y B
| S * |
a a

Problema 2.— (2.0 Pts) Se tiene una rueda de avién sometida a una carga de 5000 N en
el punto P. Dicha carga estéd aplicada de forma perpendicular al plano xy (hacia afuera de la
hoja), ver figura al dorso. Se necesita analizar el punto A de la horquilla, el cual se encuentra
en el plano B-B, ver figura. Para este punto, determinar:

(a - 1.2 pts) Circulo de Mohr, indicando los esfuerzos principales y el cortante méximo.

(b - 0.8 pts) En cuanto debe aumentar la carga aplicada en el punto P para que el menor
esfuerzo principal del punto A sea de —150 MPa.



40 cm

Problema 3.— (2.0 Pts) Se tiene una estructura de acero (£ = 200 GPa, o, = 400 MPa)
articulada en A y D (A y D estdan al mismo nivel). Se aplica en C una carga P horizontal la
que provoca un desplazamiento de 1 mm en el mismo sentido de la carga, tal como se muestra
en la figura, donde L = 150mm, A = 184 mm? y el perfil de la columna AC es L25x25x4. Se
pide usando el método de Castigliano:

(a - 2pts) Determinar la carga P aplicada a la estructura, la carga (Fac) y el factor de
seguridad (FS) de la columna AC' articulada -articulada. El largo y seccién de los eslabones
se muestra en la figura.
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Pregunta a)

Como se desprecian las deformaciones normales, el problema se puede descomponer en 2 vigas sepa-
radas, la primera:
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Que segtn tablas de problemas isostaticos tiene la siguiente solucién

P 3kEN
Ra:Rby252T21;5kN

PL _ 3kN -2m

Mmaa: =
4 4

=1,5kN -m
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B iPL?’ _ 1 3kN - (2m)3 1 4Tmm
Ymar = 4 ET ~ 48200GPa-1,7-100mmt
El esfuerzo méximo es:
My  1,5kN -m-38mm
O T T 7 100mmt o 5HMPa

Para los esfuerzos de corte se debe calcular el momento estatico @), segun las tablas de perfiles se tiene

la siguiente informacion.
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TABLA B-4. Perfiles C (canales), americanos (unidades SI) Y
Ala (o patin) Eje X-X Eje Y-Y
Masa Ared Espesor el gy 1 Lt
(aprox.) transversal Altura  Ancho Espesor dealma 1 9 3 ﬁ/" i g c \/I/A z
Denominacion (kg/m) (mm?) (mm) (mm) (mm) (mm) (1°mm*) (10°mm’) (mm) (1Fmm*) (10°mm’) (mm) (mm)
Ci5x 9 8.8 1120 76 40 6.9 9.0 0.85 223 274 0.123 4.31 10.5 114

Entonces el area del patin es:
A, = 6,940 = 276mm?

El drea del alma es:
Ay =9,0(76 — 2-6,9) = 559, 8man?

Por lo que el momento estatico respecto de la linea neutra queda:

- S P R S |
Q —Qa+Qp—2yaAa+ypAp—4(76 2-6,9) 2Aa+(276 26,9>Ap
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Q* = Qq + Qp = 62,2-279,97 + 34,55 - 276 = 26.945, 85mm?

Como son dos perfiles C75x9 el momento estatico final es:

Q = 2Q? = 53.891, 16mm?

En la viga AB el cortante maximo es V.. = 1,5kN y el largo soportante del cortante b = 18mm,

entonces el esfuerzo cortante es:

VQ 1,5 10%-53.891,16

=% _ =2,64MP
TAB =T 1,7 x 106 - 18 ,64MFa
Pregunta b)
La segunda viga queda como sigue:
Q
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Por lo cual antes de tocar el apoyo D se puede resolver de forma isostatica:

ZszwaJch—QJer:o

a 3a
ZsziRC—ZQ+aRd:O

Con los datos del problema podemos escribir la funcién del cortante y momento

V(z) =Ry +Re <z —a/2>" —Q <z —3a/4 >°
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M(z)=Rpz+R.<x—a/2>—-Q <zxz—3a/4>

Ahora por doble integracién se obtiene la ecuacién de la elastica

Ry, R,
IEf(z) = 2b 1‘24—? <z—aj2>? —% <z —3a/4>*+C1
Ry, R,
IEy(x) = é) x?’—l—? <zr—a/2>? —% <z —3a/4 > +Clx + C2
Se sabe que para x =0 y = 0, por lo cual
y(0)=C2=0
Se tiene otra condicién para el punto ¢
Ry C1
y(a/2) =0= 4; a® + -5 @
Por lo tanto R
bx 2
1=-
C 54 °
La ultima condicién necesaria es:
Ry R Q Ry
y(a) —§= Tbas + Eag — @ag — 2—21(13
IE

(4)

Imponiendo la fuerza D = 0 se puede obtener la fuerza necesaria () para logar realizar el montaje. Las

resultantes para el montaje es:

Ryy = —0,5kN
R., = 1,5kN
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Pregunta c)

Imponiendo una carga Q = 3.5kN, dejando la fuerza D como incégnita y resolviendo las ecuaciones
(1),(2),(3) v (4) se logra obtener las reacciones en los apoyos

\sz =0, 736kN\

\Rcz =3 zzsz\

]Rdgﬂ = 1,014kN\

Pregunta d)

Calculando los diagramas de cortante y momento flector se obtiene lo siguiente:

Click on an area faor more @
2.49 2.49
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kM-m - Moment Diagram ﬂ
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Pregunta e)

Teniendo en cuenta el maximo
que es:

momento se calcula el esfuerzo maximo normal en la viga y se obtiene

g =

My 0,368kN -m - 38mm

N 1,7 -106mm4 =8,226M Pa

Como la seccion es la misma el
sigue:

momento estatico es igual por lo que el esfuerzo cortante queda como

VinazQ 2,49 x 10° - 53.891, 16

TBD =

— 4 385MP
Tb 1,7 x 106 - 18 : “




