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DIFERENCIACIÓN NUMÉRICA 
SERIE DE TEYLOR 

En esencia, la serie de Taylor proporciona un medio para predecir el valor 
de una función en un punto en términos del valor de la función y sus 
derivadas en otro punto. En particular, el teorema establece que cualquier 
función suave puede aproximarse por un polinomio.  

Aproximación de Orden Cero 

Aproximación de Orden Uno o Primer Orden 

Aproximación de Orden Dos o Segundo Orden 
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=> Serie de Taylor 

De manera similar, se agregan términos adicionales para desarrollar la 
expansión completa de la serie de Taylor:  

Con frecuencia es conveniente simplificar la serie de Taylor definiendo un 
tamaño de paso o incremento h = x(i+1) – x(i) y expresando la ecuación 
(4.5) como:  
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n f(1) 

0 1,2 

1 0,95 

2 0,45 

4 0,2 
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Observe que la mejor aproximación se consigue con los primeros términos. 
En este caso, al agregar el tercer termino, el error se redujo al 2.62E–02 %, 
lo cual significa que se alcanzó el 99.9738% del valor exacto. Por 
consiguiente, aunque se le agreguen más términos a la serie el error 
decrece, aunque la mejoría será mínima.  
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Ahora, truncando la serie después del termino con la primera derivada y 
despejando la derivada, se obtiene:  

donde a “∆fi” se le conoce como la primera diferencia hacia adelante y a 
“h” se le llama el tamaño del paso o incremento; esto es, la longitud del 
intervalo sobre el cual se realiza la aproximación.  
 
Se le llama diferencia “hacia delante”, porque usa los datos en (i) e (i + 1) 
para estimar la derivada. 
 
Al termino completo ∆f/h se le conoce como primer diferencia finita 
dividida.  

2014 | roberto.ortega.a@usach.cl | IEM | APLICACIONES COMPUTACIONALES 



DIFERENCIACIÓN NUMÉRICA 
DIFERENCIA FINITA DIVIDIDA 

Gráfica de aproximaciones con diferencias 
finitas divididas de la primera derivada: 
a) hacia delante, 
b) hacia atrás,  
c) centrales.  
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ERROR h=0.5 h=0.25 

Diferencia Finita hacia adelante 58.9 % 26.5 % 

Diferencia Finita hacia atrás 39.7 % 21.7 % 

Diferencia Finita Centrada 9.6 % 2.4 % 

Observe que el error de truncamiento es del orden de h2 en contraste con 
las aproximaciones hacia adelante y hacia atrás, que fueron del orden de 
h. Por lo tanto, el análisis de la serie de Taylor ofrece la información práctica 
de que la diferencia centrada es una representación más exacta de la 
derivada. Por ejemplo, si se disminuye el tamaño del incremento a la mitad, 
usando diferencias hacia atrás o hacia adelante, el error de truncamiento 
se reducirá aproximadamente a la mitad; mientras que con diferencias 
centradas el error se reduciría a la cuarta parte.  
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Fórmulas de diferencias divididas finitas hacia delante. 
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Se muestran 2 versiones: La última versión emplea más términos de la expansión de la 
serie de Taylor y, en consecuencia, es más exacta.  
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Fórmulas de diferencias divididas finitas centradas. 

Se muestran 2 versiones: La última versión emplea más términos de la expansión de la 
serie de Taylor y, en consecuencia, es más exacta.  
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