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Introduccién

@ Fortran es un lenguaje de programacién dominante usado en muchas
aplicaciones de ingenieria y matematicas, por lo que es importante que
se tengan bases para poder leer y modificar un cédigo de Fortran

@ Un programa de Fortran es una secuencia de lineas de texto. El texto

debe de seguir una determinada sintaxis para ser un programa valido
de Fortran.

Ejemplo de un programa en Fortran 77. Programa para calcular el area de
un circulo.

program circulo

Real r, area

Este programa lee un nimero real r

v muestra el drea del circulo con radio r.
write (*,*) 'Escribe el radioc r:'

nn

read (*,*) r

area = 3.1415%9%r*r

write (*,*) 'Area = "', area
stop

and




Compilacién

Archivo.f

Codigo fuente |

Compilador
l Archivo.o
‘ Codigo objeto | _—
Librerias
‘- l
~
Enlazar (Linker)
Codigos de inicio ¥
F T
] J, Archivo.out
S— | Codigo ejecutable ‘ ——
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Estructura del programa

program NOMERE

Inclusidn de librerias y mddulos externas
Declaraciones de variables y tipos
Instrucciones

stop
end

Fortran 77 no es un lenguaje de formato libre. Tiene un conjunto de reglas
estrictas de cémo el cédigo fuente debe ser escrito en el editor (vi, vim,
gedit, etc.). Las reglas mas importantes son las reglas para la posicién en

columnas:

Caol. 1 Elanco (espacio), o un caracter "c" o "*" para comentarios
Col. 2-5 Etiqueta de sentencia ({opcicnal)

Col. 6 Continuacién de una linea prewvia (opcicnal)

Col. 7-72 Sentencias
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Sentencias y variables

Sentencias de entrada y salida
@ Read permite al ordenador leer la informacién que queremos

suministrar al programa.
@ Write permite al ordenador escribir la informacién que ha procesado.

read (num_unidad, nim_ formate) lista de variables
w:ite{nﬁm_unidad, nﬁm_formaie) lista de wariables

read (*,*) lista_de wariables
write(*,*) lista de wariables
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Sentencias y variables

Sentencias aritméticas

Son usadas para operar con dos variables. Ejemplos:
@ (+ o -) Suma o diferencia.
e (* o /) Multiplicacién o divisién.

e (**) Potencia.

Variables

(=) C=A+B Coloca el resultado de la operacién que se realiza a la derecha

de la variable indicada a la izquierda. Suma los nimeros contenidos en las
variables A y B y coloca el resultado en la variable C.




Sentencias y variables

Variables

o Cada variable debe ser definida con una declaracién. Esto indica el

tipo de la variable.

o La lista de variables consiste en nombres de variables separadas por

comas. Cada variable debera ser declarada exactamente una vez.

@ Si una variable no esta declarada, F77 usa un conjunto implicito de

reglas para establecer el tipo. Ante esto se recomienda utilizar el
comando 'implicit none’ antes de declarar las variables.

@ La probabilidad de errores en el programa crece exponencialmente si
no se declaran las variables explicitamente.

Integer

Real

Double precision
Complex

Logical

lista de variables
lista de variables
lista de variables
lista de variables
lista de variables




Sentencias y variables

La sentencia l6gica 'if’

@ Si la expresién ldgica es verdadera, ejecuta el bloque de sentencias 1y
si es falsa el bloque de sentencias 2.

@ Cuando la decisién a tomar radica entre ejecutar un bloque de
sentencias o no, no es necesaria la sentencia ELSE.

if |(expresién légica) then
sentencias 1

else
sentencias 2

end if

Expresiones |6gicas. Ejemplo, si A es menor que B (A.LT.B)

.LT. <
.LE. o=
.GT. =
.GE. >=
LEQ. =
.NE. /=



Sentencias y variables

La sentencia ciclica 'do’

o El trabajo con vectores, matrices, sumatorias, requiere la confeccion
de algoritmos en los que una serie de operaciones se repiten
sucesivamente mientras una variable se modifica en una cantidad
constante.

o El bloque de sentencias es ejecutado sucesivamente desde que la
variable toma el valor nl hasta el valor n2, incrementandose a cada
paso (step) en n3. Si n3 es 1 no es necesario escribirlo.

o La variable del ciclo do nunca debera ser modificada por otras
sentencias dentro del ciclo, ya que puede generar errores de
légica.

do var=nl,n2,n3
sentencias 1
end do




Sentencias y variables

@ Ejemplo de uso del ciclo do

program prueba do

implicit none

integer 1

real suma

suma=0.0

do i=1,10
suma= i + suma
write(*,*) ‘i =", 1
write(* ,*) " suma =", suma

end do

write(*,*) ‘ultimoc valor guardado’, i , suma

end program
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Function
Es un programa escrito aparte del principal, con la siguiente estructura.

function nombre (varl,varz,..)
sentencias
return

end function

@ Toman un conjunto de variables de entrada (parametros) y regresan
un valor de algdn tipo.

@ Las funciones tienen un tipo. El tipo debe coincidir con el tipo de la
variable que recibira el valor.

e El valor que devolvera la funcién, debera ser asignado en una variable
que tenga el mismo nombre que la funcién. Ejemplo, si el nombre es
'vel(a,b)’, se usa dentro del programa como una variable de nombre

'vel(c,d)'.




Subroutine

Es un programa escrito aparte del principal, con la intencién de entregar
dos o maés valores, o bien, leer o escribir datos.

subroutine nombre (varl,varz,..)
csentencias
return

end subroutine

@ Las subrutinas no tienen tipo y por consecuencia no pueden hacerse
asignacién al momento de llamar al procedimiento.

@ El nombre de la subrutina se utiliza para identificarla en el programa.
Cuando se precise utilizarla se usa la sentencia call, de la forma 'call
nombre(varl,var2,...)’




Escritura y Lectura

Cuando la lectura o escritura no tienen lugar en la pantalla se utilizan los
ficheros. El programa interpreta una serie de unidades |égicas, cada una de
las cuales identificada con un nimero unidad sobre las que se escribe o de
las cuales lee.

Para utilizar un fichero es necesario abrirlo previamente, darle un nombre e
identificarlo con un namero. Se utiliza |la sentencia open.

open (unit=u, file='nombre’, status='status’)

open (unit=23, file='datos.dat’, status='replace’)

Status puede ser 'new’ si el archivo se va a crear, 'old’ si ya existe o
'replace’ si se va a sobrescribir en el.




Ejecucion del programa

@ Abrir una terminal e ingresar a la carpeta en la que esta el programa.

@ Escribir en la terminal 'gfortran nombrearchivo’. Se creard un archivo
ejecutable con el nombre 'a.out’. Es posible cambiar el nombre a éste
escribiendo 'gfortran nombrearchivo -o nombreejecutable’.

o Para ejecutar se escribe './a.out’ o bien "./nombreejecutable’.

@ Hecho esto se realizan todas las ordenes escritas en el programa y es
posible visualizarlas en la pantalla o en los ficheros segin corresponda.

ESjESEN
Archivo Editar Ver Terminal Ayuda

/home/clausiux

/home/clausiux % cd Escritorio/Iniciof n/
/home/clausiux/Escritorio/Iniciofortra fortran nombrearchivo.f
/home/clausiux/Escritorio/Iniciofortran fa.out

hela mundo

/home/clausiux/Escritorio/Iniciofortran % ran nombrearchivo.f -o nombreejec
utable

/home/clausiux/Escritorio/Iniciofortran % ./nombreejecutable

hola mundo

/home/clausiux/Escritorio/Iniciofortran %

a.out nombrearchivo.f nombreejecutable

/home/clausiux/Es torio/Iniciofortran %
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Contador simple

Programa

Salida

program simple do

implicit none
counter,

integer

do counter=1, countMax

write(¥*,

enddo

*)

"Counter 18",

end program simple do

Counter
Counter
Counter
Counter
Counter

is
is
is
is
is

countMax=5

counter, "and counting."

U W ne

and
and
and
and
and

counting.
counting.
counting.
counting.
counting.
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Contador condicional

Programa

program simple do
implicit none

integer

do counter=1, countMax

counter,

if (counter < countMax)

write(*, *)

else

write (*, *)

endif
enddo
end program

Salida

Counter
Counter
Counter
Counter
Counter

simple do

is
is
is
is
is

"Counter 1s",

"Counter is",

U W=

countMax=5

then
counter, "and counting."

counter, "and not counting anymore."

and
and
and
and
and

counting.
counting.
counting.
counting.
not counting anymore.
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Multiplicacién de matrices
Programa

program matmultiply
implicit none
integer, parameter :: N=5 ! matrices will be N x N
integer, dimension(N,N) :: A,B,C
integer :: i,j,k

! Put some values in matrices
do i=1,N
do j=1,N
R(i,j) = 1i; B(i,§) = J; C(i,3) =0
endde
enddo

! Compute result matrix
do 1=1,N
do j=1,N
do k=1,N
C(i,9) = C(i,3)+A(1,k) *B(k,])
enddo
enddeo
enddo

Continta
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Multiplicacién de matrices

Programa, altima parte

write (*,*) "Result:"
call printSgrMatrix(C,N)

C = MATMUL (A,B) ! Compute using intrinsic
write (*,*) "Resultof INTRINSIC FUNCTION:"

call printSgrMatrix(C,N)

contains

subroutine printSgrMatrix(mat,matSize)

implicit none

integer, dimension(:, :), intent (IN)
integer, intent (IN) :: matSize
integer

P
! Print the result nicely
do p=1,matSize
write (*,*) mat(p, :)
enddo
end subroutine brintSqrMatrix
end program matmultiply
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