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Problema Se tiene una barra de seccién variable A(x) como se muestra en la figura. La barra
se fija en el extremo izquierdo y en el derecho se aplica una carga F' = 1 kN. Se pide:

1. Calcular el campo de desplazamientos y esfuerzos para toda la barra de manera analitica.

2. Utilizando el método de elementos finitos resolver el problema usando una malla de 1, 2 y
3 elementos finitos. Compare con un grafico los desplazamientos y esfuerzos con la solucién
analitica, para los esfuerzos y desplazamientos.

3. Escriba un programa en FORTRAN que resuelva el problema de elementos finitos barra. Veri-
fique su programa con el item anterior.

a) Dbarra con carga uniaxial, Ag = mm* [ = mm, x) = Age R = a
B jaxial, Ag = 500 2 1 = 2000 A Age~ 152/l B = 400 MP

4. La misma barra anterior se coloca en posicion vertical. Para esta orientacion es necesario
incluir la accién de la fuerza de gravedad (considere una densidad del material de p = 17000
kg/m3. La carga F es de 0,1 kN. Utilice una malla de 20 elementos barras equiespaciados.
Se pide obtener los desplazamientos y los esfuerzos en todas las barras. Compare con la
solucion analitica para los esfuerzos y desplazamientos. Utilice su programa escrito en el
item anterior.

Informe Elaboracién de un informe que deberd entregarse en formato electrénico (PDF), de
maximo 10 péaginas escrito en tercera persona. Si se usa alguna referencia bibliografica indicarla en
el mismo texto y citarla de acuerdo a la norma de citacion usada en las memorias del Departamento.

Contenido Calidad del contenido, que debe incluir los supuestos tedricos utilizados, los méto-
dos programados, las figuras explicativas, los comentarios de las figuras y los resultados obtenidos.

Coédigo Adjuntar el cédigo fuente en FORTRAN debidamente comentado al correo del profesor.
Envio Informe, y complementos (cédigos programados, animaciones, CAD, etc.) deben ser

enviados a los correos claudio.garcia@usach.cl y matias.inostroza.i@usach.cl, a través de
un unico archivo comprimido, con formato Apellido_Nombre.zip


mailto:claudio.garcia@usach.cl
mailto:matias.inostroza.i@usach.cl

