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Esfuerzos Combinados UdeSantiago ‘g3

Variacién del esfuerzo con la orientacién de Chile p=x

Consideremos un sélido sometido a diferentes fuerzas en equilibrio (a). Es
facil comprobar que los esfuerzos (o, 7) calculados en el punto O para un
plano de exploracién a — a (b), seran distintos que los esfuerzos (¢/, 7')
calculados en el mismo punto O para un plano diferente de exploracién

b— b (c).
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Ejemplo de Chile g=g

Dos piezas de madera de 50 x 100 mm de seccién serdn unidas a lo largo
de la junta AB, como muestra la figura. Calcule los esfuerzos en el plano
de unién entre ambas piezas considerando P = 100 kN.

100mm ¢—
P

B 50 mm
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Esfuerzos Combinados
Ejemplo

UdeSantiago ‘g
de Chile s=x

Dos piezas de madera de 50 x 100 mm de seccién serdn unidas a lo largo
de la junta AB, como muestra la figura. Calcule los esfuerzos en el plano

de unién entre ambas piezas considerando P = 100 kN.

A
 — —)P
2 (60
B
(0 A')cosf + (T A)sinf =
(0 A)sinf — (1 A')cos = 0
con A" = a :
cos(f)
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Esfuerzo en un punto: calculo analitico de Chile pes

Para un determinado punto, donde se tiene un estado plano de esfuerzos
dado por (o, 0y, 7y, ), los esfuerzos normal y tangencial en un plano
orientado segtin 6§ estdn dados por

a(0) = Ox —; %y 4 Ix ; % cos260 — Txy Sin 20
7(0) = % sin 20 + 7, cos 20
Ty
# Txy
Ox
Ox Ox
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Esfuerzo en un punto: célculo grafico de Chile pexs

Las expresiones analiticas pueden ser interpretadas a través del Circulo de
Mohr, mediante el cual se pueden graficar todos los esfuerzos (oy, 79)
posibles en un punto en funcién de 6.

Escribiendo las expresiones analiticas de la siguiente forma:

oy — UX—;U}’ = UX;Uy cos 260 — Ty, sin 20

= % sin 20 + 7, cos 20

Elevando al cuadrado ambas expresiones, sumando y simplificando se

obtiene
ox + 0 2 2 Ox — 0 2 5
<09—X2 y> +79=<2 y) + Ty

donde (0g, 7p) son los esfuerzos para un determinado plano orientado
seglin 6 con respecto al estado de esfuerzos dado por (o, 0y, 7y ).
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Esfuerzo en un punto: célculo grafico de Chile =%
Reemplazando los términos constantes por Ry C se llega a

(0o — C)2 —|—7'92 = R?
Circulo de Mohr

o
Tmax Y
A0 )
(o’ B Ox
¢ > A
o1 Ox
Tmax = R Ly T
o1 =
+=C+R o,
v opo=C—-R
Ox + 0 ox — 0oy \°
donde C = ~— Y esel centroy R = <X2y> F T%, el radio.
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Ejemplo de Chile g=g

En un cierto punto de un sélido se obtiene el siguiente estado plano de
tensiones dado en la figura.
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Ejemplo de Chile g=g

En un cierto punto de un sélido se obtiene el siguiente estado plano de
tensiones dado en la figura.

[ 0 MPa
40 MPa
A y x
TN LK 30 MPa
3 X

OO

R
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Aplicacién Circulo de Mohr: Cargas combinadas de Chile s=x

El Circulo de Mohr se usa principalmente para el diseno de piezas
sometidas a cargas combinadas. El procedimiento general para el andlisis
€s como sigue:

m Calcular el estado de tensiones en un punto critico (de mayor
esfuerzo).

m Dibujar el Circulo de Mohr para el estado de tensiones del punto
critico.

m Usar el circulo de Mohr para calcular los esfuerzos relevante en el
punto critico, como los esfuerzos normales principales y el maximo
esfuerzo de cortante.
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Aplicacién Circulo de Mohr: Ejes deChile ¢

Calcular el maximo esfuerzo normal en el
30 1b punto Ay B de la figura. La longitud de la

C{(( barra es de 15in y su radio de 3/8in.
540 1b « in.
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