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# & ¥ Falla de materiales ductiles bajo carga estatica

i
1 % Determine los factores de seguridad de la varilla de soporte mostrada en
% , la figura, con base tanto en la teoria de la energia de distorsién como
% en lateoria de cortante maximo, y comparelos.

Aluminio 2024-T4 con una

resistencia a la fluencia de
47 000 psi.

I pared

La longitud de la varilla es [
=6inyladelbrazoa =8
in.

El diametro exterior de la
varilla es d = 1.5 in.

La carga F=1 000 Ib.

Suposiciones: La carga es estdtica y el montaje estd a temperatura ambiente.
Considere el cortante debido a la carga transversal, asi como otros esfuerzos.
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Diagrama de flujo para la seleccion de teorias de falla (Shigley)

Comportamiento
fragil

. Conservador?

Mohr modificado
(MM)
Ec. (5-32)

Mohr-Coulomb fragil
(CMF)
Ec. (5-31)

Comportamiento
ductil

Mohr-Coulomb ductil
(CMD)

Y- ~
Ec. (5-26) ; Conservador?

Esfuerzo cortante

maximo
(ECM) Ec. (5-3)

Energia de distorsion
(ED) Ecs.
(3-15) y (5-19)
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Diagrama de flujo para la seleccion de teorias de falla (Norton)
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Analisis de fallas
para carga estatica
Se supone que los materiales
son homogéneos e isotrépicos

Determine todas las fuerzas,

los momentos, los torques aplicados,
entre otros, y dibuje los diagramas de
cuerpo libre para verlos aplicados a la
geometria de la parte.
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Diagrama de flujo para la seleccion de teorias de falla (Norton)

Con base en las distribuciones de
carga sobre la geometria de la pieza,
identifique las secciones transversales
de la pieza que estan cargadas mads
fuertemente.

Determine las distribuciones de
esfuerzo dentro de las secciones
transversales de interés e identifique
las ubicaciones de los mayores
esfuerzos combinados y aplicados.
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Diagrama de flujo para la seleccion de teorias de falla (Norton)

Material ductil

Y

Dibuje un elemento del esfuerzo para
cada uno de los puntos de interés
seleccionados, dentro de la seccion,

e identifique los esfuerzos que actuan

sobre él.

Calcule los esfuerzos aplicados que
actuan sobre cada elemento y, luego,
calcule los estuerzos principales y

el esfuerzo cortante maximo que
resultan ahi.
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Diagrama de flujo para la seleccion de teorias de falla (Norton)
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Material ductil

Si el material es ductil, entonces
calcule el esfuerzo de Von Mises
efectivo, en cada elemento de
esfuerzo seleccionado con base en

los esfuerzos principales calculados.

Seleccione un material para la
prueba y calcule un factor de
seguridad con base en la resistencia
a la fluencia por tension de ese
material.
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Material fragil

Si el material es frdgil, calcule el
esfuerzo efectivo de Coulomb-Mohr,
en cada elemento de esfuerzo
seleccionado con base en sus
esfuerzos principales.

Seleccione un material para la prueba
y calcule un factor de seguridad con
base en la resistencia ultima a la
tension de ese material.
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donde tmax es el resultado mayor. Recuerde que en el caso de un esfuerzo
A aplicado tridimensional, quizas haya tres esfuerzos cortantes principales, el
mayor de los cuales es tmuix.



