
Corrección masa M=600 kg

 Datos:

ASTM A36 Sy 210MPa:= Su 380MPa:= E 210GPa:= μ 0.3:=

Masa W 6000N:= h 110cm:=

Columnas a 150 mm⋅:= L 200cm:=

 Cálculos inercia- área :

I
a
4

12
4.219 10

5−× m
4⋅=:= I 4.219 10

7× mm
4⋅=

A a
2

0.023 m
2⋅=:= A 2.25 10

4× mm
2⋅=



 Rigidez de Sistema en paralelo:
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 Fuerza de Impacto:
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   1 punto

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 Análisis columna: Condición empotrada-empotrada

rg
I

A
0.043 m=:=

λ
L

2 rg⋅
23.094=:= Como la esbeltes en menor a la esbeltes crítica (100 para

Acero ASTM A36), la columna no es de Euler, corresponde
a una columna de Johnson, por lo cual no es posible
utilizar las fórmulas estudiadas de Euler. 

   1 punto

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------









(t=2.5 mm)

(t=3.0 mm)



 Datos:
ASTM 35 Sut 36500psi:= Suc 124000psi:= d 2in:=

 Cálculo reacciones :



Plano xy: 

Sumatoria de fuerza en y: Ay Dy+ 350lbf=

Sumatoria de momento en A: Dy 22⋅ 350 8⋅ lbf= resolver
1400 lbf⋅

11
→

Dy
1400 lbf⋅

11
127.273 lbf⋅=:=

Ay 350lbf Dy−:=

Ay 222.727 lbf⋅=

Plano xz:

Sumatoria de fuerza en yz Az Dz+ 387lbf=

Sumatoria de momento en A: Dz 22⋅ 387 16⋅ lbf= resolver
3096 lbf⋅

11
→

Dz
3096 lbf⋅

11
281.455 lbf⋅=:=

Az 387lbf Dz−:=

Az 105.545 lbf⋅=

Torsor:

Sumatoria de momento torsor: Tc 360 27−( ) 3⋅ lbf in⋅ 999 lbf in⋅⋅=:=

Tb 300 50−( )− 4⋅ lbf in⋅( )⋅ 1000− lbf in⋅⋅=:=



 Diagramas:

 Análisis punto crítico:

Punto x=8 in

M8in 1784
2

848
2+ lbf in⋅( )⋅ 1975.2873 lbf in⋅⋅=:=

Punto x=16 in

M16in 768
2

1696
2+ lbf in⋅( )⋅ 1861.7841 lbf in⋅⋅=:=

Por lo tanto el punto crítico es en x=8in

M 1975.2873 lbf in⋅:=

T 1000 lbf in⋅( )⋅:= 0.5 puntos

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



 Criterio de falla:

Dado que el material estudiado corresponde a un material frágil se aplica el críterio de falla
conservador de Mohr Coulomb frágil . También se puede aplicar el críterio de falla de Morh
modificado, pero este no es conservador. Ambos críterios se pueden utilizar como críterio
de diseño. 

0.5 puntos

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 Esfuerzos:

σx
32 M⋅

π d
3⋅

2515.0139 psi⋅=:= τxy
16 T⋅

π d
3⋅

636.6198 psi⋅=:=

 Criterio de falla Mohr Coulomb Frágil:
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13.46=:=

   1 punto
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