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Momento torsor
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https://www.youtube.com/watch?v=XzuYGPxvDGQ https://www.youtube.com/watch?v=DJokPF6GXWO
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Torsion elastica

En muchas aplicaciones de la ingenieria se
encuentran cuerpos a torsion, cominmente en
ejes de transmision. Cuando un eje circular
estda siendo sometido a torsion, cada seccion
transversal permanece plana 'y no
distorsionada (zona elastica). Asi entonces, la
distribucién de esfuerzos cortantes en un eje
circular varia lineal desde el centro hasta los
puntos externos.

En la zona de deformacién elastica del
material, se usa la ley de Hooke para
determinar la distribucién de esfuerzo de corte
en un eje circular y asi obtener las ecuaciones
de la torsion elastica.
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Torsion elastica

Si se aplica un momento torsor T a un eje
macizo de longitud L en uno de sus extremos
(y el otro empotrado), se producird una
deformacion de torsion o giro.

arco = ¢ - radio

Si se considera una distorsion y desde el punto
B hasta el punto A desplazado

arco =y - largo

Asi entonces

$p =yL

Luego la distorsion producto de la torsion es

_pod
y =27

L
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Torsion elastica

Lo anterior es cuando la distorsién y es pequeiia y se
puede considerar la linea de deformaciéon como una
recta diagonal. La ley de Hooke describe los
esfuerzos producto de la torsion en bajas
deformaciones.

T /
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Torsion elastica

Corte B
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Torsion elastica: angulo de giro

En deformacion elastica existe wuna relacion

directamente proporcional entre el torque aplicado T
Yimax y el angulo de giro ¢ del eje sometido. En un eje de
seccion circular y uniforme en su largo L, el angulo
de giro es

_TL
=7
Donde ¢ es medido en radianes.

Cuando el eje sometido a torsion contiene mas de un
par torsor aplicado, su seccién transversal no es
constante, o esta fabricado por mas de un material o
este es no homogéneo:

T(.X') TiLi
¢ = f 166G ¥ = 2],
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Torsion elastica: Momento de inercia polar

Para una seccién circular o circular hueca, el médulo de torsién coincide con el
momento de inercia polar

J=1ly=1,+1,
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Torsion elastica: Esfuerzo cortante

T / El esfuerzo cortante en un eje a torsidn varia
) . . .
i linealmente con la distancia p desde el centro hasta
, su extremo.
.
7 / Tmax / Tmax
Tmin
6p /| /|
T=060y =6G— T/
L N
\
O YYY Al
c p Ca P
0 v
% . Y,
1= L y1 = L Eje macizo Eje ahuecado
Tr
T = T
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Torsion elastica: medicion experimental

Para obtener el modulo de rigidez o elasticidad transversal, ademas del angulo de
giro maximo, distorsion, torque maximo, etc., se realiza un ensayo de torsion a
velocidad constante.

Mordazas

T !I

Goniémetro

-Probeta
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Torsion elastica: ejes de potencia

GJ
. ) T =—0
Potencia W=wT —— . W L Par torsor
[ "2
Velocidad w =2mf —— mf = E Esfuerzo de
angular ] corte
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Torsion elastica: acoplamiento por bridas

P: Fuerza aplicada en union.

b: Distancia desde el centro del eje a la union.
n: Numero de pernos o uniones.

Ap: Area de seccién de unién.

T = Pbn

T
P = TAp Apbn
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Ejemplo
Dos ejes solidos se conectan a través de engranes. El médulo de rigidez de ambos es
G = 11,2 * 10° psiy su esfuerzo de corte maximo permisible es de 8 ksi. Determine
(a) el torque maximo T, que se puede aplicar en Ay (b) el angulo de giro absoluto del
eje AB en A.
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