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Esfuerzo y deformacion

Considere una barra BC de seccién transversal la cual esta empotrada en B. Si se
aplica una carga C la barra se deforma una magnitud §.

A i ‘l'
P 5

En deformacion normal, se define la Diagrama carga contra deformacién
“deformacion por unidad de largo”
como:

Deformacion unitaria: € =

=~ S
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Esfuerzo y deformacion

Si se tiene una barra de seccion transversal A variable cargada axialmente:

s
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Considerando un pequefia  distancia
longitudinal Ax se denota que su
deformacién bajo la carga P es A§, asi la
deformacién unitaria en el punto Q es:

' AS  db
€ = _——=
Aalcr—r>10 Ax dL

Notar que € es una magnitud adimensional.
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Ensayo de traccion

1.  Aplicar un estado uniforme de esfuerzo normal (o) en una muestra del material (probeta).

2. Se registra la carga, el desplazamiento de las mordazas, el desplazamiento entre marcas
(extensémetro mecanico u 6ptico).

3. El ensayo se encuentra normado: ASTM E8/E8M 6 NCh 200 OF74.
4, Ensayo de tipo destructivo, es decir, hasta la rotura.

Mordaza superior

Extensometro

Mordaza inferior
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Ensayo de traccién uniaxial

Durante el ensayo, la deformacion esta confinada en la regiéon mas estrecha del
centro, la cual tiene una seccion uniforme a lo largo de su longitud.

0
) \ Zona plastica I
Fast Forward 8X o
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Zona elastica
Deformacion unitaria €
Deformacion ingenieril Esfuerzo ingenieril Ley de Hooke
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Ensayo de compresién uniaxial

Consiste en comprimir una probeta de cierto material, de geometria cilindrica
o rectangular, con el fin de conocer sus propiedades mecanicas bajo esta
solicitud.
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Tipos de maquinas de traccion

* Electromecanicas.
— Cargas maximas 13 (Ton)
— Velocidades maximas 500
(mm/min)
— FAcil control de
desplazamiento

* Oleohidraulicas.
— Cargas maximas 100 (Ton)
— Velocidades maximas 100
mm/min
— Facil control de la carga

Maquina LOSENHAUNSENWERK Maéquina INSTRON
Cap. max. 100kN Cap. max. 100kN
Lab. de Sélidos | Lab. de Sélidos Il
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Tipos de maquinas de traccion

Ensayo de tracciéon sobre una nanofibra
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Tipos de probeta

Probetas metalicas (dogbone o dumbbell)

Probetas ASTM E8M:
200
— bt 68 52 12
50 60 1
50 ‘ I
S ! =}
- + 125+025 + —- —— |8 -
ARIB 50 l 0.10 T - 50+010
Probeta plana Probeta cilindrica
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Tipos de probetas

8,5+0,5
RAOX 3
J
Distancia entre | 1§ Distancia para Distancia 3l §
agarredelas ubicacién de entre agarre § u B
mordazas extensémetro de las i
(115 mm) (50 mm) mordazas 4+0,1
| |
Probeta resina Probeta de f. vidrio Probeta de goma
(ASTM D638) (ASTM D3039) (ISO 37 0 ASTM D412)
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Medidas de esfuerzo y deformacion

L 0 Mordaza superior
( ( ) =
L 4o
Extensémetro
( 3 P
Mordaz.a inferior
A .
Medida Ecuacion

: . P
Esfuerzo ingenieril o=—
Ag
P
Esfuerzo Real Or =
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Medidas de esfuerzo y deformacion

Medida Ecuacién
Deformacion ingenieril €E=—=
L Lo

Deformacion Real

Mordaza superior
Lo
( () P
Extensometro . . L A 0

T | —

Mordaza inferior
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Curva esfuerzo vs deformacion

T —

U{ _L.._._.._-...__...-.._..._.__ ————————————— k

Limite de
fluencia

e ek S R W S W W E AR e R

-1’-—--—-—ﬂ-ll— — S A

o |

Zona plastica

elastica | \I
. Zona elastico-plastica
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Esfuerzo

Esfuerzo ingenieril: ¢ = 1
0

(4 . N . L - LO
Deformacion ingenieril: € = 7
0

Esfuerzo real: o, = I

A
Deformacion real: €, = In <—>
Ay

= Defor
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Curva esfuerzo vs deformacion

(a) (b)

Ruptura de probeta dctil a traccién uniaxial. Ruptura de probeta fragil a tracciéon uniaxial.
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Curva esfuerzo vs deformacion

Acero recocido
(A709)

Acero baja aleacion y
alta resistencia (A992)

Acero al carbono
(A36) Hierro

€

Diagrama esfuerzo-deformacion para
hierro y diferentes grados de acero.
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Ley de Hooke y factor de seguridad

Limite de
. fluencia 3
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